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Zavedenie povinného merania tepla v bytoch — dobry krok, ale

Zavedenie povinného merania je krokom, ku ktorému budu musiet’ postupne pristupit’ vSetky Staty
EU. Zcenovych dovodov sa na meranie tepla v bytoch pouZivaji pomerové rozdelovade
vykurovacich ndkladov (v d’alSom texte ich budeme oznaCovat’ PRVN). Pre rozuctovanie nakladov
na koncového spotrebitel'a existujii smernice EU i skusenosti a legislativa susednych $tatov. Ich
slepa aplikacia do nadej legislativy viak moze viest’ ku znaénym problémom, pretoze legislativa EU
je dost’ vzdialena od pojmu ,spravodlivé vyuctovanie®. Pretoze nasa firma je dodavatelom
informa¢nych systémov pre spravu bytov v SR iv CR, za poslednych 15 rokov sme importovali
mnoho vysledkov rozuctovania tepla od réznych spracovatelov. Z nich vidime, Zze koncovi
spotrebitelia maju ¢asto dovod k nespokojnosti.

Aké su dévody zavedenia merania tepla v bytoch?

Jednoznaénym dovodom zavedenia povinného merania je oakdvané znizenie spotreby tepelnej
energie. Z narodohospodarskeho hladiska a z hl'adiska ochrany Zivotného prostredia je to fakt,
ktory pravdepodobne v blizkej budiicnosti spdsobi zavedenie povinného merania 1 v inych Statoch
EU.

Diskutabilné¢ je dosiahnutelné percento uspor. Nemodzeme suhlasit’ s nadsadenymi odhadmi
niektorych autorov. Ak uvédzime, Ze uz v siCasnosti je minimalny pocet bytov prekurovanych,
smelym odhadom je, Ze sa priemerna teplota v bytoch znizi o cca 2°C. Pri priemernej vonkajsej
teplote vykurovacieho obdobia cca 3°C a pri zniZeni priemernej teploty v bytoch z 24 na 22°C sa
zniZia tepeln€ straty budov o priblizne 10%. Ak bude dosiahnuta vyssia Gispora, nebude to z dévodu
zavedenia merania, ale z dovodu d’alSich zasahov, ktoré bude nutné v suvislosti s meranim vykonat’
(termostatizacia, vyregulovanie vykurovacich sustav, zateplenie fasady).

Ekonomicky opodstatnené naklady na zavedenie merania

Pre zjednoduSenie predpokladame byt o vymere 60 m2, rocnll spotrebu tepla spotrebu na
vykurovanie 25 GJ, cenu tepla 500 Sk/GJ, tri vykurovacie telesa. Z toho vychadza ro¢ny néklad na
kurenie priblizne 12.500,- Sk. Predpokladdme, Ze hospodarnejSim rezimom vykurovania
dosiahneme maximalnu usporu 10%, tzn. cca 1.250,- Sk za rok. Ro¢né ndklady na meranie a
vyuctovanie by nemali presiahnut’ 25% tejto sumy, tzn. priblizne 310,- Sk. Predpokladdme, Ze za
spracovanie vyuctovania zaplatime ro¢ne cca 130,-Sk, na samotné merace zostava 180,-Sk/rok to
znamend priblizne 60,-Sk/merac¢ a rok. Pri predpokladanej Zivotnosti elektronického meraca 10
rokov dostdvame ekonomicky zddvodnitel'né naklady na zavedenie jedného meraca vo vyske 600.,-
Sk. S prizmurenim oka sa do tejto hranice vojda vSetky momentalne ponikané jedno a dvojcidlové
merace, systém VIPA 1odparovacie PRVN. Nie vSak komplikovanejSie a drahSie elektronické
systémy merania.
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Stru¢né porovnanie PRVN
Stru¢né porovnanie najcastejSie pouzivanych typov PRVN je v nasledujucej tabulke:

Typ meraca Princip merania Vyhody (+) a nevyhody (-) merania
Odparovacie | Odparovanie tekutiny (+) jednoducha montaz
PRVN

(-) presnost’ merania

(-) diskutované zdravotné problémy u alergickych osob
(-) diskutabilny letny odpar

(-) nutnost’ kazdoro¢nej vymeny trubicky

(-) nepresnost’ zavisla na polohe upevnenia a sposobu prietoku
vody radiatorom (problém referenéného bodu)

Tieto merace povaiujeme z dlhodobého hladiska za madlo
perspektivne

Elektronické | Integralne meranie (+) presnost’ merania, jednoducha montaz

PRVN Zi cho tepl ; o4 . ] 2 o 0
Vyziareneho tepla (+) vyber zvelkého mnozstva typov, niektoré z moznostou

dial’kového odpoctu
(+) uzivatelia im doveruju, pretoze vidia konkrétne Cislo

(-) diskutabilné upevnenie a zarucenie rovnakych podmienok pre
prestup tepla u niektorych typov radiatorov, ktoré znizuji presnost’
merania

(-) nepresnost’ zavisla na polohe upevnenia a sposobu prietoku
vody radiatorom (problém referenéného bodu)

Existuje vel’ké mnoZstvo typov PRVN. Hlavny rozdiel je
v komforte odCitania meraca av zabezpeceni proti manipuldcii
vysledkov. Z hladiska ndsledného spracovania vysledkov nie je
podstatny rozdiel medzi jednotlivymi typmi, ani medzi jedno
a dvojcidlovymi meracmi.

Systém VIPA | Farebna zmena Specidlne | (+) metoda poskytuje najspravodlivejsie vyuctovanie — ako jedina
upraveného sklicka ktora | priamo monitoruje priamo tepelnti pohodu
je tmerna dobe a intenzite

e g (+) nezavislost’ na type radiatora, dolezity je vykon, nie tvar

(montuje sa na spiatocku radiatora)

(-) obtiazne pochopitelny princip, l'udia metéde nedoveruju,
pretoze nemaju moznost’ priebezne kontrolovat’ stav meraca

(-) nutnost’ kazdoro¢nej vymeny sklicka

Unikdatny systém merania. Samotny princip podporuje
vyuctovanie podla ,, tepelnej pohody“ v byte. Metoda znacne
prekrocila pofiadavky kladené na vyuctovanie legislativou CR
i EU.

Kritické miesto merania — vyuctovanie

Hlavnym problémom rozpocitania spotreby tepla nie su merace PRVN, ale spdsob spracovania
vysledkov. Pre vlastnikov bytov, ktori maju nainstalovany ktorykol'vek z elektronickych PRVN je
dolezit¢ pripomenut, Zze vymenou za iny typ neziskaju lepSie vysledky. Ak su uz merace
nainStalované, Usilie uzivatel'ov bytov by sa malo sustredit na vyber metodiky spracovania
vyuctovania a na vyber firmy, ktora vyuctovania vykona.
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Za ¢o by sme mali platit'?

Vykurovanie bytu je ¢innost’, pri ktorej je doddvané teplo v takom mnoZstve, aby boli vyrovnané
tepelné straty spdsobené prestupom tepla cez steny s nerovnakou povrchovou teplotou. Prakticky
ide hlavne o vyrovnavanie strat vyziarenych do vonkajSieho prostredia. Dost” podstatnii Cast
v celkovej tepelnej bilancii bytu vSak moZu tvorit’ prestupy tepla medzi bytmi s réznou vnutornou
teplotou. To vSak prevazna vac¢Sina spracovatelov vyuctovania nezohladiiuje. Ani existujuca
legislativa EU tento fakt nijako nezdérazituje. Su dve protichodné tendencie pri rozaétovani
nakladov za dodané teplo:

a) platit za namerané teplo (teplo dodané radidtormi, nezohladnuju sa tepelné prispevky
z tepelnych prestupov medzi bytmi s réznou teplotou, moze sa zohl'adnit’ poloha bytu)

b) platit’ za tepelni pohodu v byte (v metdode je automaticky zahrnuty prestup tepla medzi
bytmi s r6znou teplotou i poloha bytu)

Vzhl'adom na to, ze cena bytov v SR nezohladnovala energetickii naro¢nost’ bytu, ale bola
odvodend od plochy bytu, priklaname sa k nazoru, ze by sa malo platit’ za tepelnu pohodu.
Zaujemcov o podrobnejSie Studium problematiky ,,spravodlivého vyuctovania® odkazujeme najma
na pramen [1].

Porovnanie ré6znych pristupov k rozuctovaniu nakladov podl'a PRVN

Z dovodu nedostatku miesta sa nezaoberame podrobnou analyzou jednotlivych metdd pouZivanych
pri vyuctovani spotreby tepla. V sti€asnosti sa pri rozpocitani ndkladov pouzivaji hlavne dva
nasledujtce postupy:

a) Vypocet podla tepla dodaného koncovému spotrebitefovi (smernica EU 93/76/EEC,
vyhlagka 372 MMR CR). Spracovatel’ vytétovania:
a. Rozdeli ndklad na dve Casti (zvycajne 30+70 %, alebo 40+60 %)
b. MenSiu Cast’ rozpocita na jednotlivych spotrebitel'ov podl'a plochy (zdkladna zlozka)
c. Vacsiu cast’ rozpocita podla odpoctov meracov (so zavedenymi korekénymi
koeficientmi pre r6znu polohu bytu)
b) Vypocet podl'a tepelnej pohody (hlavne systém VIPA). Spracovatel’ vyuctovania:
a. Rozdeli ndklad na dve Casti (zvycajne 30+70 %, alebo 40+60 %)
b. MenSiu Cast’ rozpocita podl'a plochy (zakladna zloZzka)
c. Vacsiu cast’ rozpocita podla teploty v byte, ktort ziska technickym prepoctom
z hodn6t nameranych na PRVN (vypocet podla tepelnej pohody). Metdda
nepotrebuje koeficienty polohy bytu, automaticky v sebe zahfiia prestup tepla medzi
bytmi.

Pokusili sme sa matematicky spracovat’ aporovnat oba zikladné postupy a poukazat na
principialne problémy jednotlivych postupov. Vysledky st znazornené na obrazkoch .

e Krivka A predstavuje rozpocitanie ndkladov podl'a plochy (bez merania).

e Krivka B predstavuje rozpocitanie ndkladov podla fyzikdlnych zakonov — zahfiia tepelné
prestupy. Porovnatel'né vysledky déva systém VIPA.

e Krivka C predstavuje metodu 30/70 - 30% tepla sa rozictuje podl'a plochy a 70% podla
vysledkov odpoétu PRVN. Spiia poziadavky smernice EU 93/76/EEC. Porovnatelné
vysledky poskytuje va¢Sina rozuctovatel'ov tepla.

e Modelujeme situaciu, ked’ ma jediny byt vyrazne inu teplotu, ako byty, ktoré ho obklopuju.
V skuto¢nosti moZze byt situdcia omnoho komplikovanejSia.
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Obr.1 Simulacia vysledkoy rozlétovania tepla v pripade tepelne neizolovane] budovy
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Priemerna teplota okolitych bytow je 22°C. Merna spotreba tepla je 0.65 GJim?
Jednotkova cena tepla je 500 Sk/GJ. Priemernd vonkajgia teplota je 3°C.

e Skupina obrdzkov 1 znazorfiuje situdciu v dome bez tepelnej
prieckami rovnako hrubymi, ako obvodovy mur.

izolacie, s vnutornymi
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Obr.2 Sirmulacia vysledkoy rozlétovania tepla v pripade tepelne izolovane] budowy
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Jednotkova cena tepla je 500 Sk/GJ. Priemerna vankajgia teplota je 3°C.

e Skupina obrazkov 2 znazorfiuje situaciu v zateplenom dome, kde je tepelny odpor

obvodovej steny 3x vicsi, ako tepelny odpor prieCok medzi bytmi.
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Co je z obrazkov zrejmé?

1.) Metoda 30/70: Vyrazné znevyhodnenie bytov, ktoré si ,,dopraju* vyssiu teplotu
o Byt v zateplenom dome, ktory bude mat’ priemernu teplotu o 2 stupne vysSiu, ako je
priemer, zaplati pri vyuctovani podla krivky C o 3.350,-Sk viac, ako by mal pri
platnosti fyzikalnych zakonov. Pre¢o? Cast tepla, ktora pretiekla cez jeho PRVN,
odtiekla cez steny do susednych bytov. Musi ale zaplatit’ tol’ko, ako keby mal v byte
teplotu 30,5°C.
2.) Metoda 30/70: Vyrazné zvyhodnenie bytov, ktoré Setria
o Byt v zateplenom dome, ktory bude mat priemernu teplotu o 2 stupne nizsiu, zaplati
0 2.650,-Sk menej, ako by mal pri platnosti fyzikalnych zakonov. Pre¢o? Cast tepla,
ktora zaregistrovali PRVN susedov, pritiekla cez steny zo susednych bytov. Preto
zaplati iba tol’ko, ako keby mal v byte teplotu 15,5°C.
3.) Metoda 30/70: Vyuactovanie touto metdédou spdsobi v zateplenych domoch ovela vacsiu
chybu, ako v nezateplenych
o V nezateplenom dome je blizSie ku krivke B krivka C, v zateplenom krivka A.

Je zreymé, Ze problém metddy 30/70 je principidlny. Zdanlivo sa ponuka rieSenie: zvySit hodnotu
zakladnej zlozky z 30% na vysSiu hodnotu. V tom pripade sa krivka C zacne pribliZzovat’ krivke A.
Naco je vSak vtomto pripade meranie? Za rozumnejSiu alternativu povazujeme vyuctovanie
systémom tepelnej pohody. Prestup tepla stenami sa nedd zanedbat'.

Struc¢né zhrnutie oboch postupov

Vyuétovanie 30/70 (krivka C) a alternativy
40/60, 50/50

Vyucétovanie podla tepelnej pohody
(krivka B)

Pravny pohPad Vyhovuje smernici EU ¢&. 93/76/EEC, vyhlaskam Podl'a niektorych prametiov sa pripravuje nova
372 MMR CR a pravdepodobne vyhovie smernica EU, ktora metodu zavedie povinne.
pripravovanej vyhlaske SR

Vecny pohPad VSeobecne pouzivand metdda, ale v pripade bytov | .Spravodlivé vyuctovanie®, opiera sa

s vel'kymi rozdielmi teplot uplne nevhodna.
Nezahfnia prestupy tepla medzi bytmi.

o fyzikalne zakony. Zohl'adiuje prestupy tepla
medzi bytmi.

Kto pouZiva uvedeny
postup?

Vsetky firmy rozictovavajuce trubickové
a elektronické PRVN.

Systém VIPA — technicky dokonale
prepracovany systém, ktory znacne predbehol
dobu a legislativne poziadavky kladené na
vyuactovanie.

Perspektiva

Bude sa pouzivat’, ak ned6jde ku zmene smernice
EU. Vyuctovanie je jednoduché, preto ho bude
nad’alej pouzivat’ vacsina firiem.

Budu ho pouzivat’ firmy, ktoré zvladnu vyvoj
potrebnych programov . Vysledky ziskané
spracovanim udajov elektronickych PRVN
budt porovnatel'né s vysledkami systému
VIPA.

Celkové zhodnotenie

1.Vyaétovanie podla platnej legislativy (EU, CR, asi
1 pripravovanej legislativy SR).

2.V pripade, ak je teplota bytov rozdielna,
poskytuje vysledky, ktoré su znacne vzdialené od
pojmu ,,spravodlivé vyuctovanie®

3. Zvyhodnenie bytov s nizSou teplotou, to je vSak
mozné chapat’ ako BONUS za Setrenie
4.Znevyhodnenie prekurovanych bytov, je to vSak
mozné chapat’ ako MALUS za mrhanie energiou.
5.Néklady na vykurovanie sa zvysia, ak niektory zo
susednych bytov podstatne znizi teplotu bytu. To je
neospravedlniteny a neodovodnitel'ny zapor
metody.

1.Vytctovanie nad ramec platnej legislativy

2.Pretoze akceptuje zakony fyziky, poskytuje
vel'mi spravodlivé vyactovanie i v pripade, ak
je teplota bytov rozdielna.

3.Vyuctovanie bytov s nizSou teplotou podla
energetickej narocnosti bytu.

4.Vyuctovanie bytov s vyssou teplotou podl'a
energetickej narocnosti bytu.

5.To, ze niektory zo susedov znizil podstatne
teplotu v byte, sa na vyuctovani neprejavi,

1 ked’ merace zaznamenajil zvysenu spotrebu
tepla. Vyactovanie je spravodlivé.

Je nespornym faktom, Ze rozuctovanie podla PRVN a prislu$né legislativa podstatne zaostava za
technoldgiou — samotnymi mera¢mi PRVN. Situdcia sa vSak bude rychlo menit. Systému VIPA,
ktory povazujeme za najlepsi systém na sic¢asnom trhu, urcite pribudne konkurencia. A to vo forme
postupov, ktoré¢ urobia z elektronickych PRVN plnohodnotného konkurenta systému VIPA.

-6-
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Koncovy spotrebitel’ bude mat’ 1 pre elektronické PRVN moZnost’ vol’by medzi vyuctovanim 30/70
a vyuctovanim _podl’a tepelnej pohody. Potrebuje vSak d’alSie informacie, aby dokazal vyhodnotit’
klady a zapory jednotlivych metod.

Vybrat’ si renomovanu firmu nie su zbyto¢ne vyhodené peniaze

Vyuctovaniu tepla je potrebné rozumiet’

V praxi sa stretavame s tym, Ze majitelia bytov maju po nainStalovani meracov PRVN jedini
starost’. Tou je najst’ spracovatela, ktory im vyuctovanie urobi ¢o najlacnejsie, pripadne sa snazia
rozpocitanie tepla robit’ vo vlastnej rézii. Je potrebné si ale uvedomit’, Ze firma, ktora vyuactovanie
spracovava, si nechava platit za vedomosti a skusenosti. Ak navySe dokaze ponuknut viac
vyuctovacich metod, je uréite schopna pripravit’ i ,relativne spravodlivé vyuctovanie tepla“. To
modze znamenat, ze dokédze uSetrit az niekolko tisic kortn bytom, ktoré by mohli byt vinou
nespravneho vyuctovania znevyhodnené. Na misku vah teda ukladdme priblizne 100-200 Sk za
kvalitné vyuctovanie proti rddovo az niekol'kym tisicom straty v pripade, ak je byt poskodeny
nespravnym vyuctovanim.

Spracovatel’ vyuctovania k nakladom nic¢ nepridava, ani neuberad, iba ich preuctovdava medzi byty
Rovnako je ddlezité uvedomit’ si, Ze spracovatel’ rozpocitava naklady na dom, ktoré¢ vyfaktaroval
dodavatel’ tepla. Ddlezity je postup, ktory pritom pouzije, pretoze pri kazdom postupe je, alebo sa
aspon citi polovina bytov poskodend, polovina bytov zvyhodnena.

Byty s pribliZne rovnakou teplotou — nezdleZi na vol’be roziictovacej metody

Ak maji v dome vSetky byty priblizne rovnaka teplotu (rozdiel max. 1°C), je uplne jedno, aku
rozuctovaciu metodu si zvolime. V obrdzkoch 1 a 2 je to oblast’ v okoli 22°C. Z grafov je vidiet, Ze
naklady na vykurovanie s v tejto oblasti prakticky nezédvislé na zvolenej metode. Je nutné si
uvedomit’, ze samotna instaldcia merania zavedie chybu, ktord podl'a naSich odhadov spdsobuje
rozkmit nékladov az o cca 500,-Sk na byt a v grafoch nie je zahrnutd. To je rovnaky rozdiel, ako
dava vyuctovanie podla plochy, tzn. vyuctovania bez inStalovanych meracov pre byty s teplotou
+1°C okolo priemernej teploty bytu .

Vyber rozuctovacej metody — uloha spravcu

Ak bude pripravovana legislativa SR vychadzat' z doteraz existujiicej legislativy v EU, nebude
spracovatel'ov vyuctovania nutit’ pouZzivat’ metoddy, ktoré zahriiuji prestup tepla. Preto bude zavisiet
na kone¢nom spotrebitel'ovi, ktord metédu si vyberie. Rozhodnutie nebude jednoduché, pretoze
snahou bytov, ktoré Setria, je platit’ co najmenej. Pritom im vdbec nevadi, ze teplo potrebné na
vykurovanie im zaplatia susedia. Tu je nezastupitelnou povinnostou sprdvcu problém vlastnikom
bytov vysvetlit' a az potom sa rozhodnut’ pre pouZziti metddu a pre niektorého zo spracovatelov
vyuctovania.

Vzhladom na to, e ponuka firiem rozuétovavajucich teplo sa bude priebezne dopliiat’ a menit’, je
nevyhnutné sledovat’ vyvoj v tejto oblasti.
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